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一、前言

1.1、工程概况

受河南国岩工程技术有限公司委托，内蒙古万和地质工程有限

公司对内蒙古兴安盟经济技术开发区扎赉特旗产业园区域性地震

安全性评价项目进行场地地震勘察工作。工程场地位于内蒙古自治

区兴安盟扎赉特旗音德尔镇南侧约4.5km，现场交通便利，场地交通

位置图见图1-1。

图 1-1 场地交通位置图

1.2、勘测基本原理及目的任务

本次勘察根据《场地地震工程地质条件调查技术规范》及《工

程场地地震安全性评价》（GB17741-2005）的勘察要求，通过地质

钻探，从地表向下钻进，在地层中形成圆柱形钻孔，以鉴别和划分

https://baike.baidu.com/item/%E5%9C%B0%E8%A1%A8
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地层，从钻孔中不同深度处取得岩心、土样进行分析研究，用以测

定岩石和土层的物理、力学性质和指标；通过标准贯入试验或动力

触探试验，利用一定的锤击功能(锤重 63.5kg，落距 76cm)，将一

定规格的对开管式的贯入器或圆锥形探头打入钻孔孔底的土中，根

据打入土中一定距离所需的锤击数，判定土的力学性质；通过单孔

波速测试，由震源产生压缩波（又称 P波）和剪切波（又称 S波），

经过土层，由在孔中的三分量检波器接收，根据波传播的距离和走

时计算出场地土的波速，进而评价场地土的工程性质。

本次勘察的主要目的为：

(1)、查明建筑场地内各岩土层的埋藏条件、成因、时代、地

层结构,岩性特征。为项目地震安全性评价提供可靠的岩土工程参

数。

(2)、查明场地不良地质作用的类型、分布规律和发展趋势，

并提出防治措施和建议。

(3)、查明场地地下水类型、埋藏条件和补排条件；查明初见水

位、稳定水位。

(4)、对岩土工程条件作出评价。

(5)、根据《中国地震动参数区划图》（GB18306－2015），提

供场地抗震设防参数。

1.3、勘察依据

(1)、《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）(2009 年版)

(2)、《工程场地地震安全性评价》（GB17741-2005）

https://baike.baidu.com/item/%E5%B2%A9%E5%BF%83
https://baike.baidu.com/item/%E5%9C%9F%E6%A0%B7
https://baike.baidu.com/item/%E7%89%A9%E7%90%86
https://baike.baidu.com/item/%E5%8A%A8%E5%8A%9B%E8%A7%A6%E6%8E%A2/1875849
https://baike.baidu.com/item/%E5%8A%A8%E5%8A%9B%E8%A7%A6%E6%8E%A2/1875849
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(3)、《场地地震工程地质条件调查技术规范》

(4)、《建筑地基基础设计规范》（GB50007-2011）

(5)、国务院《地震安全性评价管理条例》（2019 修正版）

(6)、《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010）（2016 年版）

(7)、《建筑工程地质勘探与取样技术规程》（JGJ/T87-2012）

(8)、《土工试验方法标准》（GB/T 50123-2019）

(9)、《中国地震动参数区划图》（GB 18306－2015）

1.4、勘察工作完成情况

(1)、工作量的布置情况

根据《场地地震工程地质条件调查技术规范》和《工程场地地

震安全性评价》（GB17741-2005）的勘察要求和场地地质条件，按

设计要求勘测场地内共布置 20 个钻孔，钻孔深度为 19-22m，完成

钻探总进尺 411m。工作量一览表见表 1-1，钻孔位置图见图 1-2。

表 1-1 工作量一览表

勘测工作内容 单位 数量

钻 孔 孔数（个）/总进尺（m） 20/411

标准贯入试验 次 12

取扰动土样 个 5

取岩样 个 12

波速测试 孔数（个）/米数（m） 20/411
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图 1-2 钻孔平面位置图

(2)、钻孔测量：本工程采用手持 GPS 对钻孔进行经纬度及高程

测量。钻孔坐标见表 1-2。

表 1-2 钻孔坐标

钻孔

编号

大地坐标（国家 2000 坐标系） 钻孔

编号

坐标（国家 2000 坐标系）

经度 纬度 x(m) y(m)

ZK1 122°54′1.89″ 46°40′57.80″ ZK1 5171980.85 492389.74

ZK2 122°54′28.03″ 46°40′59.24″ ZK2 5172024.64 492945.29

ZK3 122°53′58.68″ 46°40′37.59″ ZK3 5171357.08 492320.70

ZK4 122°54′25.78″ 46°40′38.71″ ZK4 5171390.94 492896.81

ZK5 122°54′0.12″ 46°40′18.03″ ZK5 5170752.86 492350.69

ZK6 122°54′29.31″ 46°40′17.87″ ZK6 5170747.10 492971.04

ZK7 122°54′57.38″ 46°40′34.06″ ZK7 5171246.56 493568.13

ZK8 122°55′2.67″ 46°40′13.06″ ZK8 5170597.80 493679.92

ZK9 122°55′34.74″ 46°40′14.02″ ZK9 5170627.53 494361.69

ZK10 122°55′26.08″ 46°39′54.45″ ZK10 5170022.80 494177.07

ZK11 122°56′9.86″ 46°39′54.14″ ZK11 5170012.19 495107.74

ZK12 122°55′50.62″ 46°39′39.54″ ZK12 5169561.88 494698.22

ZK13 122°56′27.82″ 46°39′41.14″ ZK13 5169610.70 495489.25
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ZK14 122°56′13.39″ 46°39′21.74″ ZK14 5169011.77 495181.94

ZK15 122°56′38.88″ 46°39′25.91″ ZK15 5169140.08 495724.11

ZK16 122°57′7.11″ 46°39′20.78″ ZK16 5168981.28 496324.09

ZK17 122°56′45.14″ 46°39′8.11″ ZK17 5168590.40 495856.76

ZK18 122°57′11.12″ 46°39′6.67″ ZK18 5168545.47 496409.10

ZK19 122°55′37.94″ 46°40′32.50″ ZK19 5171197.29 494430.14

ZK20 122°56′15.80″ 46°40′9.10″ ZK20 5170474.03 495234.25

(3)、野外钻探：投入 DPP-100 型汽车钻机 2 台，按规范及设计

要求进行野外编录。钻探采用回转钻进泥浆护壁的工作方法，严格

控制回次进尺，对各层土进行现场贯入试验，在代表性土层中取原

状土样、扰动土样进行室内土工试验。综合评价建设场地的工程地

质条件。原状样采用静压式普通取土器，及时封存及时送样，确保

取样质量。现场标准贯入试验按规范标准规格 63.5kg 自动脱钩落

锤，贯入器完好无损。

(4)、原位测试:本次勘察根据场地岩土工程力学条件，结合本

区勘察技术水平及工艺特征，原位测试采用标准贯入试验、动力触

探试验、剪切波速测试。

(5)、取样方法：

a、在软土、砂土中采用泥浆护壁；

b、采用冲洗、冲击、振动等方式钻进时，在预计取样位置 1m

以上改用回转钻进；

c、下放取土器前仔细清孔，清除扰动土，孔底残留浮土厚度不

大于取土器废土段长度（活塞取土器除外）；

d、采取土试样采用快速静力连续压入法；

e、原状样采用静压薄壁式普通取土器，及时封存并及时送样，
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确保取样质量。

(6)、室内试验：岩土性质的室内试验项目和试验方法符合规范，

其具体操作和试验仪器符合现行国家标准的规定。

(7)、资料整理：成果图表、数据统计系采用理正 GICAD 软件

处理输出，报告采用“三审”制度审核，确保所提交勘察成果的资

料完整、内容详实、数据真实准确、结论正确、建议合理。

(8)、勘察进程：

野外钻探：2021 年 11 月 19 日～2021 年 11 月 27 日；

室内试验：2021 年 11 月 28 日～2021 年 12 月 04 日

资料整理：2021 年 11 月 28 日～2021 年 12 月 05 日；

提交报告：2021 年 12 月 05 日。

现场钻探 波速测试

图 1-3 现场钻探作业照片
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二、自然地理与气象水文

2.1、自然地理

扎赉特旗位于内蒙古自治区东部，兴安盟东北部，大兴安岭中

段东南麓，是由山地向松嫩平原延伸的过渡地带，地理座标为东经：

121°17′～123°38′，北纬：46°04′～47°21′。东与黑龙江

省龙江县接壤，西与科尔沁右翼前旗交界，南与黑龙江省泰来县、

吉林省镇来县相连，北与呼伦贝尔市扎兰屯毗邻。东西长约

179.79km，南北宽约 142.98 km，全旗面积 11130km2。

2.2、气象

扎赉特旗属半干旱大陆性季风气候，具有冬季漫长而寒冷；夏

季温热而短促，降雨集中；春秋季气温变化剧烈，日温差较大；全

年日照充足，年降水量少，蒸发量大的气候特征。

根据扎赉特旗年鉴（2006～2007）及旗气象局提供资料，全年

平均气温 3～5℃，七月平均气温 23℃，极端最高气温出现在音德尔，

为 40.05℃(2001 年 6 月 25 日)，一月平均气温-16.6℃，极端最低

气温出现在胡尔勒，为-39.2℃(1990 年 1 月 25 日)；多年平均降水

量426.6mm，年际间降水分配不均，年最大降水量752.7mm(1988年)，

日最大降水量111.4mm（1988年 8月 17日），小时最大降水量55.1mm

（1997 年 8月 28 日 21 点开始），十分钟最大降水量 21.0mm（2005

年 7月 14 日 4点 41 分开始），年最小降水量 254.2mm（2000 年）。

年内降水强度也有较大差异，降水主要集中在 7～9 月份，且多以暴
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雨形式出现，占全年降水总量的 70%。在地域上旗内降水量由东南

向西北递增，东南部年平均降水量 430mm，中部丘陵区 460mm，北部

低山区在 500mm 左右；区内多年平均蒸发量 1794.1mm；最大土壤冻

结深度 2.34m；主导风向西北风，平均风速 3.00m/s。年均日照总时

数 2894.1h。无霜期天数由西北向东南递增，为 105d～135d。年日

均气温 0℃以上的持续日期 205d。

2.3、水文

扎赉特旗境内有大小河流 74条，总长 1209 km，流域面积 21456

km2，境内河流多年平均径流总量 25.02×108m
3
，最大年为 52.74×

108m
3
。其中，流域面积在 100 km

2
以上的河流有 21条，这些河流通

过一段径流之后，大部分汇入到绰尔河、罕达罕河及二龙涛河。勘

察区主要河流为二龙涛河、查干木伦河。

绰尔河为三河之首，是嫩江下游右岸一级支流，发源于牙克石

境内的大兴安岭吉尔达山的南坡，流经呼伦贝尔市扎兰屯，从西北

向东南斜贯扎赉特旗中部。流经国营种畜场、巴彦乌兰苏木、胡尔

勒镇、巴达尔胡镇、好力保乡 4个乡镇（苏木）。在好力保乡靠山

屯北流入嫩江，全长约 573km，流域面积为 17331 km
2
，旗境内长度

约 205km，流域面积约 6747km
2
，平均流速为 1.5～2m/s，旗内多年

平均流径量为 5.79×108 m
3
。

罕达罕河是雅鲁河上一条较大的支流，发源于扎兰屯市境内大

兴安岭东坡的火龙山山脉一带，在旗内新林镇北端成吉思汗边堡进

入本旗境内，由西北向东南流经。
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本旗的新林镇、阿尔本格勒镇，于阿尔本格勒镇白庙子附近出

境，流入黑龙江省龙江县。河流全长 140 km，流域面积 3617 km
2
。

境内长度 84.5 km，流域面积 2403 km
2
，境内多年平均径流量 1.36

×108 m
3
。

二龙涛河是洮尔河的支流，发源于本旗境内的骆驼山薛家沟，

由西北向东流经胡尔勒镇、巴彦高勒镇、音德尔镇，于小城子六合

屯一带出境，流入黑龙江省泰来县，又折回到本旗图牧吉镇境内，

注入到图牧吉水库。河流全长 285km，流域面积 3196km2。境内长度

227km，流域面积 2629km
2
。

此外，在旗境内有大小湖泊、水库、泡子 172 处，较大的有绰

勒水库、图牧吉水库、百灵湖、龙王湖、神泡子、三道泡子等。

三、场地工程地质条件

3.1、地形地貌

扎赉特旗位于内蒙古自治区兴安盟东北部，地处大兴安岭中段

东南麓，向东与松嫩平原相接。总观全区地势，西北高东南低。西

北部低山区，走向基本呈西北向，海拔高程一般为 500～1000m，切

割深度 200～400m，沟谷发育，沟谷多呈“V”字型，最高峰为国营

种畜场境内的协思台岗恩海拔 1126.2m。中部为丘陵区，其中，北

中部海拔高程一般为 350～500m，地势起伏明显，沟谷密布。中南

部海拔高程一般为 200～350m，地形起伏较缓。东南部为冲积平原

区，海拔高程一般在 200m 以下，分布有较厚的河漫滩冲积物。
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地貌类型按其形态类型划分为三大类，即低山、丘陵、冲积平

原，全旗地貌分类及特征见表 2—1和地貌分区图。

根据现场调查结合表 2-1 扎赉特旗地貌分区及特征一览表及

地貌分区图，本工程地貌类型属于冲积平原，场地地势较为。场地

地形地貌见图 3-1。

表 2—1 扎赉特旗地貌分区及特征一览表

形态类型 代号 分 布 特 征

低山 Ⅰ

分布于小神山、老道洞山、后大磊子山、马鞍山、白老山

等地。山区一般北坡平缓，南坡陡立，基岩裸露，地形切

割强烈，山势险峻，沟壑纵横，沟谷发育，断面多呈“V”

型或“U”型。海拔高差一般为 500-1000m，相对高程约 200

m。区内出露地层岩性比较全，并伴有大量的花岗岩侵入体。

丘陵 Ⅱ

分布于中南部，地势西北高东南低，海拔高程一般为

250-500m，相对高差约 100 m。西北部起伏明显，丘顶浑圆，

东南部地形起伏较缓，形似馒头状、盾状，坡度较缓。其

间分布宽谷，谷宽多在 200-300m，局部地段谷坡平展，形

成开阔的缓坡地形，谷底多被第四系堆积物所覆盖。组成

岩性为花岗岩倾入体、古生代、中生代灰岩及板岩、砂岩、

凝灰岩、凝灰砂岩、流纹岩、酸性凝灰角砾岩、晶屑凝灰

岩、岩屑凝灰岩、安山岩、酸性凝灰岩等。

冲积平原 Ⅲ

主要分布东南部松嫩平原的北部边缘，主要包括图牧吉镇、

好力保乡、音德尔镇等地，海拔高差一般为 150—250m，相

对高程约 30—50m，最低海拔 126m。在平原内的地势低洼

处有湖泡和沼泽湿地。岩性主要由上更新统和全新统冲积

砂、淤泥质砂等组成。
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图 3-1 场地地形地貌

3.2、场地各层岩土的分布、岩性特征

根据地层成因时代、工程地质钻探成果和收集的岩土工程勘察

资料，结合各土层原位测试及土工试验成果，目标区揭露的地层从

上至下可划分为如下层位，其详细描述如下：

第①层 粉土（Ｑ4pd）：分布普遍，厚度 1.40-2.50米，黄褐色，

主要由粘性土构成，含植物根系，松散

第②层 粉质粘土（Ｑ4al）：分布普遍，厚度 1.10-2.50米，黄褐

色，可塑，层中夹细砂，无摇振反应，稍有光泽，干强度中等，韧

性中等，为中压缩性土。

第③层 砾砂（Ｑ4al）：分布普遍，厚度 2.10-13.20米，黄褐色，

稍湿，中密-密实，颗粒成份为石英、长石。
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第④1层 强风化花岗岩：分布普遍，厚度 5.40-14.40米。杂色，

风化成块状，易击碎，完整程度由上至下逐渐增强。

第④2层 中风化花岗岩：分布普遍，本次勘察未揭穿，杂色，

完整度较强。

3.3、场地地下水

场地地下水类型属于基岩裂隙水，勘探期间地下水稳定水位埋

深介于 15.00～15.60m之间，水化学类型多为 HCO3—Ca 型，水质良

好。场地地下水主要赋存在第④1层强风化花岗岩中。

大气降水为区内地下水的主要补给来源，孔隙潜水与基岩裂隙

水直接接受大气降水的入渗补给。地下水排泄以人工开采与向下游

迳流排泄为主，

3.4、区域地质构造

工作区在大地构造上属于天山—兴安地槽褶皱区南段，西乌珠

穆沁旗北段与二连浩特晚华力西地槽褶皱带南段两个二级构造单元

组成，大致以大神山—山泉林场一线为其二级构造单元界线，处于

三级构造单元阿尔山复背斜南东翼和乌兰浩特复向斜北西翼上。古

生代二叠世以来，区内属地槽型沉积建造。华力西晚期构造运动使

地槽先后褶皱回返，由北西向南东依次隆起成陆，进而转化成地槽

褶皱带，同时，构造岩浆活动强烈，构成北东向构造岩浆带。进入

中生代大陆边缘活动阶段，燕山期构造运动，构造岩浆活动极其强

烈，形成北东向展布的火山岩带。新生断裂构造的形成及基底断裂

构造的继承性活动使区内形成以北东向、北西向断裂为主体的构造
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格局。

区内新构造运动较为强烈、频繁，并以升降运动为主，其特征

反映在地貌形态及第四系沉积物的厚度变化。

地形地貌是新构造运动的重要标志之一，区内地形轮廓在第三

纪已形成，而第四纪由于新构造运动，使其轮廓更为突出。第四纪

时，工作区北部、西北部大规模垂直上升，形成低山及丘陵区地貌，

而工作区东南部发生大规模的沉降运动，接受沉积，形成了较厚的

第四系沉积物，形成了冲积平原。

北部、西北部低山、丘陵区由于不断抬升，从而使沟谷深切，

形成许多“V”或“U”型谷，谷中谷等现象，为泥石流、崩塌的发

生提供了地形条件。

3.5、新构造运动与地震

区内新构造运动较为强烈、频繁，并以升降运动为主，其特征

反映在地貌形态及第四系沉积物的厚度变化。

地形地貌是新构造运动的重要标志之一，区内地形轮廓在第三

纪已形成，而第四纪由于新构造运动，使其轮廓更为突出。第四纪

时，工作区北部、西北部大规模垂直上升，形成低山及丘陵区地貌，

而工作区东南部发生大规模的沉降运动，接受沉积，形成了较厚的

第四系沉积物，形成了冲积平原。

北部、西北部低山、丘陵区由于不断抬升，从而使沟谷深切，

形成许多“V”或“U”型谷，谷中谷等现象，为泥石流、崩塌的发

生提供了地形条件。
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综上所述，工作区明显存在着新构造运动，其表现较为强烈而

频繁，并以间歇性、大规模垂直运动等发展为主要特征。

根据中华人民共和国国家标准《中国地震动参数区划图》

（GB18306-2001），比照《中国地震烈度区划图》（1990），扎赉

特旗地震动峰值加速度为 0.05 g，工作区地震烈度为ⅤⅠ度。

3.6、不良地质作用

根据区域地质资料及对现场的地质调查可知，场地内不存在断

层、岩溶、滑坡、崩塌、泥石流、地面塌陷、地裂缝、地面沉降等

不良地质作用，地质灾害发生的可能性小。

四、场地地震效应分析评价

4.1、场地抗震设防参数

建筑场地抗震设防烈度：6度；

设计基本地震加速度：0.05g；

设计地震分组：第一组；

地震反应谱特征周期为：0.35s。

4.2、场地土类型及场地类别

在扎赉特旗绰尔工业园区地震安全性评价项目场地内布置 20

个剪切波速孔，孔测试深度 19-22m。本场地的覆盖层厚度为 17～

20m，测试钻孔覆盖层厚度范围内等效剪切波速值见表 4-1。

表 4-1 等效剪切波速值成果表

钻孔编号 波速值 Vse 钻孔编号 波速值 Vse
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ZK1 Vse（0～17）=283.93m/s ZK2 Vse（0～17）=308.89 m/s

ZK3 Vse（0～20）=284.22 m/s ZK4 Vse（0～17）=332.76 m/s

ZK5 Vse（0～17）=299.17 m/s ZK6 Vse（0～17）=309.22 m/s

ZK7 Vse（0～18）=313.62 m/s ZK8 Vse（0～17）=325.29 m/s

ZK9 Vse（0～17）=315.64 m/s ZK10 Vse（0～17）=320.36 m/s

ZK11 Vse（0～17）=319.57 m/s ZK12 Vse（0～17）=334.05 m/s

ZK13 Vse（0～17）=312.38 m/s ZK14 Vse（0～18）=344.54 m/s

ZK15 Vse（0～19）=319.38 m/s ZK16 Vse（0～18）=350.54 m/s

ZK17 Vse（0～18）=331.60 m/s ZK18 Vse（0～18）=310.00 m/s

ZK19 Vse（0～17）=342.81 m/s ZK20 Vse（0～17）=341.91 m/s

所有钻孔等效剪切波速值 250 sm / ＜νse＜500 sm / ,建筑场地覆

盖层厚度＞5m。根据《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010）（2016

年版），该场地土类型为中硬土，判定建筑场地类别为Ⅱ类场地。

测试采用单孔检层法，测试仪器为廊坊大地工程检测技术开发

有限公司生产的 XG-I 悬挂式波速测井仪，该仪器由一套三通道高分

辨率、数字化的测井仪器构成。根据波速测试剖面图，将各个场地

的波速测试结果汇总整理和计算，各钻孔的波速测试成果如下：

表 4-2 钻孔波速测试成果表

ZK1 钻孔波速测试成果表

工程名称
内蒙古兴安盟经济技术开发区扎赉特

旗产业园区域性地震安全性评价
钻孔编号 ZK1

测试日期 2021-11-20 钻孔深度 20.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s)
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1 6.14 162.86 11 2.55 391.67
2 5.83 171.52 12 2.44 410.19
3 4.82 207.39 13 2.33 429.38
4 4.53 220.59 14 2.23 448.84
5 4.20 238.10 15 2.17 460.91
6 3.53 283.02 16 2.09 478.84
7 2.89 346.12 17 2.02 495.00
8 2.77 361.00 18 2.00 500.00
9 2.66 376.09 19 1.96 509.00
10 2.66 375.59 20 1.88 532.56

ZK2钻孔波速测试成果表

工程名称
内蒙古兴安盟经济技术开发区扎赉特

旗产业园区域性地震安全性评价
钻孔编号 ZK2

测试日期 2021-11-20 钻孔深度 21.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s)

1 5.19 192.86 12 2.25 443.67
2 3.90 256.52 13 2.21 452.46
3 4.06 246.39 14 2.10 476.39
4 3.78 264.59 15 2.13 468.64
5 3.47 288.10 16 2.05 486.98
6 3.40 294.10 17 2.08 479.86
7 3.12 320.02 18 2.00 500.26
8 3.04 329.12 19 1.96 509.64
9 2.89 346.00 20 1.90 526.57
10 2.66 376.09 21 1.89 530.23
11 2.40 416.59

ZK3钻孔波速测试成果表

工程名称
内蒙古兴安盟经济技术开发区扎赉特

旗产业园区域性地震安全性评价
钻孔编号 ZK3

测试日期 2021-11-20 钻孔深度 21.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s)

1 5.56 179.86 12 2.66 375.46
2 4.99 200.52 13 2.74 365.00
3 4.60 217.39 14 2.87 348.84
4 4.53 220.59 15 2.93 340.91
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5 4.20 238.10 16 2.87 348.84
6 3.53 283.02 17 2.67 375.00
7 3.27 306.12 18 2.44 410.58
8 3.33 300.00 19 2.22 450.23
9 3.07 326.09 20 2.14 466.53
10 2.89 345.59 21 2.00 500.56
11 2.84 351.67

ZK4钻孔波速测试成果表

工程名称
内蒙古兴安盟经济技术开发区扎赉特

旗产业园区域性地震安全性评价
钻孔编号 ZK4

测试日期 2021-11-20 钻孔深度 19.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s)

1 5.04 198.36 11 2.23 448.84
2 4.98 200.64 12 2.27 440.91
3 3.97 251.59 13 2.24 447.28
4 3.12 320.02 14 2.11 475.00
5 2.61 382.57 15 2.17 460.58
6 2.49 401.12 16 2.08 480.23
7 2.43 412.00 17 2.01 498.57
8 2.35 426.09 18 2.00 500.24
9 2.24 445.59 19 1.90 526.57
10 2.21 451.67

ZK5钻孔波速测试成果表

工程名称
内蒙古兴安盟经济技术开发区扎赉特

旗产业园区域性地震安全性评价
钻孔编号 ZK5

测试日期 2021-11-20 钻孔深度 21.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s)

1 7.00 142.86 12 2.25 445.00
2 6.60 151.52 13 2.18 458.84
3 4.60 217.39 14 2.16 462.91
4 4.53 220.59 15 2.19 456.94
5 3.47 288.10 16 2.10 475.84
6 2.96 338.10 17 2.01 497.65
7 2.60 384.59 18 2.00 500.58
8 2.52 396.12 19 2.00 501.23
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9 2.35 426.09 20 1.96 510.53
10 2.24 445.59 21 1.90 525.23
11 2.21 451.67

ZK6钻孔波速测试成果表

工程名称
内蒙古兴安盟经济技术开发区扎赉特

旗产业园区域性地震安全性评价
钻孔编号 ZK6

测试日期 2021-11-25 钻孔深度 20.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s)

1 7.00 142.86 11 2.22 450.67
2 4.99 200.52 12 2.24 445.46
3 4.21 237.39 13 2.18 458.84
4 3.84 260.59 14 2.17 460.91
5 3.14 318.10 15 2.09 478.84
6 2.83 353.02 16 2.11 475.00
7 2.59 386.12 17 2.04 490.58
8 2.44 410.00 18 2.00 500.23
9 2.35 426.09 19 1.97 506.53
10 2.24 445.59 20 1.90 526.56

ZK7钻孔波速测试成果表

工程名称
内蒙古兴安盟经济技术开发区扎赉特

旗产业园区域性地震安全性评价
钻孔编号 ZK7

测试日期 2021-11-25 钻孔深度 19.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s)

1 6.31 158.36 11 2.24 446.84
2 4.34 230.64 12 2.27 440.91
3 4.14 241.59 13 2.23 448.84
4 3.90 256.34 14 2.11 475.00
5 3.45 289.57 15 2.17 460.58
6 2.89 346.12 16 2.08 480.23
7 2.62 382.00 17 2.01 496.28
8 2.46 406.09 18 1.99 501.29
9 2.35 425.59 19 2.00 500.28
10 2.29 436.67

ZK8钻孔波速测试成果表

工程名称 内蒙古兴安盟经济技术开发区扎赉特 钻孔编号 ZK8
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旗产业园区域性地震安全性评价

测试日期 2021-11-25 钻孔深度 20.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s)

1 5.04 198.36 11 2.24 446.84
2 4.98 200.64 12 2.27 440.91
3 3.99 250.59 13 2.23 448.84
4 3.62 276.34 14 2.11 475.00
5 2.99 334.57 15 2.08 481.58
6 2.73 366.12 16 2.04 490.23
7 2.52 396.59 17 2.04 491.28
8 2.35 426.09 18 2.00 500.29
9 2.24 445.59 19 1.99 501.28
10 2.34 426.67 20 1.92 519.64

ZK9钻孔波速测试成果表

工程名称
内蒙古兴安盟经济技术开发区扎赉特

旗产业园区域性地震安全性评价
钻孔编号 ZK9

测试日期 2021-11-25 钻孔深度 21.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s)

1 6.26 159.64 12 2.22 450.91
2 4.98 200.64 13 2.13 468.84
3 4.53 220.59 14 2.11 475.00
4 3.37 296.34 15 2.13 468.58
5 3.07 325.37 16 2.07 483.23
6 2.81 356.12 17 2.04 491.28
7 2.57 389.67 18 2.00 500.29
8 2.40 416.09 19 1.98 506.28
9 2.35 425.59 20 1.91 522.38
10 2.21 451.67 21 1.88 531.38
11 2.23 448.84

ZK10钻孔波速测试成果表

工程名称
内蒙古兴安盟经济技术开发区扎赉特

旗产业园区域性地震安全性评价
钻孔编号 ZK10

测试日期 2021-11-25 钻孔深度 21.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s)

1 6.69 149.37 12 2.27 440.91
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2 4.98 200.64 13 2.23 448.84
3 3.84 260.59 14 2.15 465.00
4 3.10 323.02 15 2.19 456.58
5 2.84 351.57 16 2.08 480.23
6 2.66 376.12 17 2.04 491.27
7 2.55 392.00 18 1.99 501.37
8 2.35 426.09 19 2.00 500.82
9 2.24 445.59 20 1.96 510.82
10 2.21 451.67 21 1.89 530.26
11 2.23 448.84

ZK11钻孔波速测试成果表

工程名称
内蒙古兴安盟经济技术开发区扎赉特

旗产业园区域性地震安全性评价价
钻孔编号 ZK11

测试日期 2021-11-26 钻孔深度 21.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s)

1 7.00 142.86 12 2.22 450.21
2 4.96 201.52 13 2.23 448.84
3 3.74 267.39 14 2.17 460.91
4 3.12 320.59 15 2.18 458.84
5 2.96 338.10 16 2.06 485.00
6 2.61 383.02 17 2.04 490.58
7 2.44 410.00 18 2.00 500.23
8 2.35 426.09 19 1.97 506.37
9 2.24 445.59 20 1.90 526.56
10 2.26 441.67 21 1.88 532.34
11 2.21 452.39

ZK12钻孔波速测试成果表

工程名称
内蒙古兴安盟经济技术开发区扎赉特

旗产业园区域性地震安全性评价
钻孔编号 ZK12

测试日期 2021-11-26 钻孔深度 20.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s)

1 5.04 198.36 11 2.24 446.84
2 4.98 200.64 12 2.27 440.91
3 3.56 280.59 13 2.23 448.84
4 3.06 326.34 14 2.11 475.00
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5 2.78 359.57 15 2.10 476.58
6 2.59 386.12 16 2.08 480.23
7 2.44 410.00 17 2.04 491.28
8 2.35 426.09 18 1.99 501.29
9 2.30 435.59 19 1.98 506.28
10 2.19 456.67 20 1.92 520.63

ZK13钻孔波速测试成果表

工程名称
内蒙古兴安盟经济技术开发区扎赉特

旗产业园区域性地震安全性评价
钻孔编号 ZK13

测试日期 2021-11-26 钻孔深度 21.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s)

1 7.53 132.86 12 2.22 451.38
2 4.96 201.52 13 2.23 448.84
3 3.36 297.39 14 2.27 440.91
4 3.12 320.59 15 2.13 468.84
5 2.96 338.10 16 2.11 475.00
6 2.92 343.02 17 2.09 479.58
7 2.81 356.12 18 2.04 490.23
8 2.56 391.00 19 2.00 500.53
9 2.35 426.09 20 1.92 519.56
10 2.24 445.59 21 1.88 533.23
11 2.25 443.67

ZK14钻孔波速测试成果表

工程名称
内蒙古兴安盟经济技术开发区扎赉特

旗产业园区域性地震安全性评价
钻孔编号 ZK14

测试日期 2021-11-26 钻孔深度 20.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s)

1 5.04 198.36 11 2.24 446.84
2 4.98 200.64 12 2.27 440.91
3 3.12 320.59 13 2.23 448.84
4 2.81 356.34 14 2.11 475.00
5 2.77 360.57 15 2.08 480.58
6 2.59 386.12 16 2.08 480.23
7 2.50 400.00 17 2.01 496.28
8 2.35 426.09 18 2.00 500.00
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9 2.24 445.59 19 1.96 511.28
10 2.19 456.67 20 1.91 523.63

ZK15钻孔波速测试成果表

工程名称
内蒙古兴安盟经济技术开发区扎赉特

旗产业园区域性地震安全性评价
钻孔编号 ZK15

测试日期 2021-11-26 钻孔深度 22.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s)

1 7.53 132.86 12 2.22 450.19
2 6.60 151.52 13 2.23 449.38
3 3.36 297.39 14 2.23 448.84
4 3.12 320.59 15 2.22 450.91
5 2.96 338.10 16 2.05 488.84
6 2.61 383.02 17 2.11 475.00
7 2.52 396.12 18 2.04 490.58
8 2.50 400.00 19 2.00 500.23
9 2.35 426.09 20 1.92 520.53
10 2.24 445.59 21 1.92 519.56
11 2.21 451.67 22 1.88 533.23

ZK16钻孔波速测试成果表

工程名称
内蒙古兴安盟经济技术开发区扎赉特

旗产业园区域性地震安全性评价
钻孔编号 ZK16

测试日期 2021-11-27 钻孔深度 20.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s)

1 5.04 198.36 11 2.23 448.84
2 3.84 260.64 12 2.27 440.91
3 3.12 320.59 13 2.23 448.84
4 2.81 356.34 14 2.11 475.00
5 2.77 361.57 15 2.13 470.58
6 2.62 382.12 16 2.13 470.23
7 2.50 400.00 17 2.08 481.28
8 2.35 426.09 18 2.02 495.29
9 2.24 445.59 19 1.99 501.28
10 2.21 451.67 20 1.90 525.63

ZK17钻孔波速测试成果表

工程名称 内蒙古兴安盟经济技术开发区扎赉特 钻孔编号 ZK17
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旗产业园区域性地震安全性评价

测试日期 2021-11-27 钻孔深度 20.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s)

1 5.04 198.36 11 2.23 448.84
2 4.98 200.64 12 2.16 463.91
3 4.53 220.59 13 2.23 448.59
4 3.80 263.02 14 2.11 475.00
5 2.69 371.57 15 2.08 480.58
6 2.40 416.12 16 2.06 486.23
7 2.50 400.00 17 2.12 471.28
8 2.35 426.09 18 2.00 500.37
9 2.24 445.59 19 1.98 503.82
10 2.21 451.67 20 1.90 525.63

ZK18钻孔波速测试成果表

工程名称
内蒙古兴安盟经济技术开发区扎赉特

旗产业园区域性地震安全性评价
钻孔编号 ZK18

测试日期 2021-11-27 钻孔深度 22.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s)

1 7.00 142.86 12 2.10 475.46
2 6.60 151.52 13 2.11 475.00
3 4.60 217.39 14 2.23 448.84
4 3.12 320.59 15 2.17 460.91
5 2.96 338.10 16 2.05 488.84
6 2.92 343.02 17 2.02 495.00
7 2.59 386.12 18 2.00 500.58
8 2.50 400.00 19 2.00 500.23
9 2.35 426.09 20 1.97 506.53
10 2.24 445.59 21 1.90 526.56
11 2.21 451.67 22 1.88 532.23

ZK19钻孔波速测试成果表

工程名称
内蒙古兴安盟经济技术开发区扎赉特

旗产业园区域性地震安全性评价
钻孔编号 ZK19

测试日期 2022-11-27 钻孔深度 21.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s)

1 6.60 151.5 12 2.18 458.53
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2 4.77 209.74 13 2.14 466.84
3 4.47 223.52 14 2.12 472.5
4 3.44 290.72 15 2.09 478.58
5 3.04 328.45 16 2.06 486.29
6 2.85 350.62 17 2.02 495.88
7 2.61 382.93 18 1.96 509.24
8 2.42 413.35 19 1.95 512.47
9 2.34 427.51 20 1.92 520.35
10 2.23 448.98 21 1.88 531.08
11 2.21 452.84

ZK20钻孔波速测试成果表

工程名称
内蒙古兴安盟经济技术开发区扎赉特

旗产业园区域性地震安全性评价
钻孔编号 ZK20

测试日期 2022-11-27 钻孔深度 21.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s)

1 6.31 158.53 12 2.18 458.76
2 4.71 212.44 13 2.15 465.81
3 4.55 219.58 14 2.09 478.56
4 3.48 287.75 15 2.09 479.21
5 3.11 321.49 16 2.07 483.58
6 2.91 343.37 17 2.03 492.85
7 2.70 370.55 18 1.98 505.74
8 2.48 403.62 19 1.94 514.53
9 2.37 422.57 20 1.91 523.65
10 2.27 439.98 21 1.86 537.68
11 2.22 450.65

4.3、场地土液化评价

场地范围内无饱和砂土、粉土分布，不存在地基土的地震液化

问题。

4.4、建筑抗震地段划分

根据本次勘探揭露地层埋藏条件、岩性特征及测试分析结果，
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结合地形、地貌综合考虑，按《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010）

（2016 年版）第 4.1.1 条划分，拟建场地属对建筑抗震一般地段。

五、场地工程地质评价

5.1、工程地质条件

目标区揭露的地层从上至下可划分为如下层位，其详细描述如

下：

第①层 粉土（Ｑ4pd）：分布普遍，厚度 1.40-2.50 米，黄褐

色，主要由粘性土构成，含植物根系，松散

第②层 粉质粘土（Ｑ4al）：分布普遍，厚度 1.10-2.50 米，

黄褐色，可塑，层中夹细砂，无摇振反应，稍有光泽，干强度中等，

韧性中等，为中压缩性土。

第③层 砾砂（Ｑ4al）：分布普遍，厚度 2.10-13.20 米，黄褐

色，稍湿，中密-密实，颗粒成份为石英、长石。

第④1 层 强风化花岗岩：分布普遍，厚度 5.40-14.40 米。杂

色，风化成块状，易击碎，完整程度由上至下逐渐增强。

第④2 层 中风化花岗岩：分布普遍，本次勘察未揭穿，杂色，

完整度较强。

5.2、地基土承载力评价

据本次勘探，场地内岩土层层位分布比较稳定，工程力学性质

在水平方向上变化较小，与本地区岩土工程条件的经验数据基本一

致。根据原位测试资料和室内土工试验资料，结合当地经验综合分
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析，给出各土层承载力特征值。

表 5-1 各土层承载力特征值 fak（kPa）

土 层
推荐值

①粉土 120

②粉质黏土 140

③砾砂 240

④1强风化花岗岩 350

④2中风化花岗岩 500

5.3、场地稳定性和适宜性评价

评价场地的稳定性、适宜性一般来说应从以下几个方面考虑：

1. 是否有浅埋的全新活动断裂以及正在活动的地裂缝从场地

通过；

2. 场地是否处于斜坡地段；

3. 场地是否处于对建筑抗震危险地段；

4. 场地内不良地质作用是否发育等；

5. 当抗震设防烈度为 7 度至 9 度，且场地分布有饱和砂土或

粉土时，场地土是否为地震液化土。

经过现场踏勘、本次钻探测试以及对已有地质资料的分析研究

表明，没有浅埋的全新活动断裂以及正在活动的地裂缝从场地通过；

勘察场地地形较为平坦，没有处在斜坡地段；场地处于建筑抗震一

般地段；场地内不良地质作用不发育；场地内不存在地震液化土。

综上所述，该场地稳定性较好，适宜工程建设。
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六、结论及建议

1、本场地无全新活动断裂通过，场地内及附近无不良地质作用，

发生地质灾害的可能性小。

2、该场地属于建筑抗震一般地段，场地稳定性较好，适宜进行

工程建设。

3、该工程建筑场地类别为Ⅱ类。

4、勘察场区的建筑抗震设防烈度为 6 度，设计基本地震加速

度值为 0.05g，设计地震分组为第一组，特征周期为 0.35s。

5、场地内不存在可液化土层。

6、场地内未发现埋藏的河道、沟浜、墓穴、防空洞、孤石等对

工程不利的埋 藏物。

7、该地区土壤的最大冻结深度为 234cm；该区标准冻结深度为

220cm。该地区冻深范围内地基土可不考虑冻胀性。

8、场地内无湿陷性土及膨胀土分布。
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1、勘探点位置图

2 钻孔柱状图
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3 钻孔剖面图
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4 土工实验表
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5 工作与岩芯照片
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钻孔 zk1 现场工作照片
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钻孔 zk2 现场工作照片
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钻孔 zk3 现场工作照片
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钻孔 zk4 现场工作照片
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钻孔 zk5 现场工作照片
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钻孔 zk6 现场工作照片
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钻孔 zk7 现场工作照片
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钻孔 zk8 现场工作照片
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钻孔 zk9 现场工作照片

钻孔 zk10 现场工作照片
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钻孔 zk11 现场工作照片
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钻孔 zk12 现场工作照片
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钻孔 zk13 现场工作照片
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钻孔 zk14 现场工作照片
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钻孔 zk15 现场工作照片
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钻孔 zk16 现场工作照片
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钻孔 zk17 现场工作照片
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钻孔 zk18 现场工作照片
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附件 1：

扎赉特旗绰尔工业园区地震安全性评价场地土剪切波速测试

报告

一、概述

根据扎赉特旗绰尔工业园区区域性地震安评项目的工程特点，本次

测试共完成了 20个孔共 411m 的测试工作，测试孔号为 DZ1、DZ2、

DZ3、DZ4、DZ5、DZ6、ZD7、ZD8、DZ9、DZ10、DZ11、DZ12、DZ13、

DZ14、DZ15、DZ16、DZ17、DZ18、DZ19、DZ20，测试深度分别为

20m、21m、21m、19m、21m、20m、19m、20m、21m、21m、21m、

20m、21m、20m、22m、20m、20m、22m，每米一个测试点，共测 411

点，测试时间为 2021 年 11月 20 日～2021 年 11月 27 日，于 2021 年

12月 5日提交测试报告。

二、测试仪器与方法

本次测试采用廊坊大地工程检测技术开发有限公司生产的 XG-I

悬挂式波速测井仪，仪器设备性能优良，各项技术指标均能满足测试要

求。

测试方法采用单孔检层法，用放置到钻孔中的检波器接收到震源

传来的 S波信号到达初至时间，来确定钻孔所在处地层波速。在钻孔中
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以井液作为耦合剂，用电磁震激振源垂直于井壁作用一瞬时冲击力，在

井壁地层中产生质点振动方向垂直于井壁，沿井壁方向传播的 S波（剪

切波，横波）。检波器接收 S波的振动信号并转换成电信号，然后传输

到计算机，计算机对信号进行数据处理后采用两道互相关分析方法，自

动计算 S波在两道检波器间传播的时间差，从而计算出两道间的 S波传

播速度。

三、测试成果

本场地的覆盖层厚度为

孔号 覆盖层厚度 m 孔号 覆盖层厚度 m

DZ1 17.00 DZ11 17.00

DZ2 17.00 DZ12 17.00

DZ3 20.00 DZ13 17.00

DZ4 17.00 DZ14 18.00

DZ5 17.00 DZ15 19.00

DZ6 17.00 DZ16 18.00

DZ7 18.00 DZ17 18.00

DZ8 17.00 DZ18 18.00

DZ9 17.00 DZ19 18.00

DZ10 17.00 DZ20 17.00

覆盖层厚度范围内土层等效剪切波速计算结果如下：

孔号 等效波速 m/s 孔号 等效波速 m/s

DZ1 283.93 DZ11 319.57

DZ2 308.89 DZ12 334.05

DZ3 284.22 DZ13 312.38

DZ4 332.76 DZ14 344.54

DZ5 299.17 DZ15 319.38

DZ6 309.22 DZ16 350.54

DZ7 313.62 DZ17 331.60
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DZ8 325.29 DZ18 310.00

DZ9 315.64 DZ19 312.65

DZ10 320.36 DZ20 319.22

四、结论

在场地覆盖层厚度范围内，测试孔内土层的等效剪切波速为

孔号 等效波速 m/s 孔号 等效波速 m/s

DZ1 283.93 DZ11 319.57

DZ2 308.89 DZ12 334.05

DZ3 284.22 DZ13 312.38

DZ4 332.76 DZ14 344.54

DZ5 299.17 DZ15 319.38

DZ6 309.22 DZ16 350.54

DZ7 313.62 DZ17 331.60

DZ8 325.29 DZ18 310.00

DZ9 315.64 DZ19 312.65

DZ10 320.36 DZ20 319.22

在250 m/s≤Vse≤500 m/s范围内，本场地的覆盖层厚度＞5m，根据《建

筑抗震设计规范》（GB50011-2010 2016年版）建筑场地类别划分标准

可知，该场地类别可划分为Ⅱ类。
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单孔剪切波波速测试-成果图

工程名称 扎赉特旗绰尔地震安全性评价 钻孔编号 DZ1

测试日期 2021-11-20 钻孔深度 20.00

序号 地层名称
高程 深度 厚度

地层描述
地层图

例

层速度

(m) (m) (m) (m/s)

1 粉土 -1.10 1.10 1.10 粉土 163.61

2 粉质粘土 -2.80 2.80 1.70 粉质粘土 186.72

3 砾砂 -7.50 7.50 4.70 砾砂 264.32

4 强风化花岗岩 -19.50 19.50 12.00 强风化花岗岩 437.38

5 中风化花岗岩 -20.00 20.00 0.50 中风化花岗岩 532.56

剪切波-原始数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔地震安全性评价 钻孔编号 DZ1

测试日期 2021-11-20 钻孔深度 20.00
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深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s)

0 7.53 132.74 0 11 2.55 391.67 0

1 6.14 162.86 0 12 2.44 410.19 0

2 5.83 171.52 0 13 2.33 429.38 0

3 4.82 207.39 0 14 2.23 448.84 0

4 4.53 220.59 0 15 2.17 460.91 0

5 4.20 238.10 0 16 2.09 478.84 0

6 3.53 283.02 0 17 2.02 495.00 0

7 2.89 346.12 0 18 2.00 500.00 0

8 2.77 361.00 0 19 1.96 509.00 0

9 2.66 376.09 0 20 1.88 532.56 0

10 2.66 375.59 0

剪切波-汇总数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔地震安全性评价 钻孔编号 DZ1

测试日期 2021-11-20 钻孔深度 20.00

序号 土层名称 土层深度

(m)

厚度(m) 时间(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 泊松比

(µ)
弹性模量

Ed(MPa)

剪切波模量

Gd(MPa)

1 粉土 1.10 1.10 0.00 163.61 0.00 1.00 0.00 0.00

2 粉质粘土 2.80 1.70 0.00 186.72 0.00 1.00 0.00 0.00

3 砾砂 7.50 4.70 0.00 264.32 0.00 1.00 0.00 0.00

4 强风化花岗岩 19.50 12.00 0.00 437.38 0.00 1.00 0.00 0.00

5 中风化 20.00 0.50 0.00 532.56 0.00 1.00 0.00 0.00
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单孔波速测试-剪切波波列图

工程名称 扎赉特旗绰尔地震安全性评价 钻孔编号 DZ1

测试日期 2021-11-20 钻孔深度 20.00



4

单孔剪切波波速测试-成果图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ2

测试日期 2021-11-20 钻孔深度 21.00

序号 地层名称
高程 深度 厚度

地层描述
地层图

例

层速度

(m) (m) (m) (m/s)

1 粉土 -1.20 1.20 1.20 粉土 201.18

2 砾砂 -3.20 3.20 2.00 砾砂 247.40

3 强风化花岗岩 -19.00 19.00 15.80 强风化花岗岩 387.23

4 中风化花岗岩 -21.00 21.00 2.00 中风化花岗岩 528.39
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剪切波-原始数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ2

测试日期 2021-11-20 钻孔深度 21.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s)

0 7.53 132.74 0 11 2.40 416.59 0

1 5.19 192.86 0 12 2.25 443.67 0

2 3.90 256.52 0 13 2.21 452.46 0

3 4.06 246.39 0 14 2.10 476.39 0

4 3.78 264.59 0 15 2.13 468.64 0

5 3.47 288.10 0 16 2.05 486.98 0

6 3.40 294.10 0 17 2.08 479.86 0

7 3.12 320.02 0 18 2.00 500.26 0

8 3.04 329.12 0 19 1.96 509.64 0

9 2.89 346.00 0 20 1.90 526.57 0

10 2.66 376.09 0 21 1.89 530.23 0

剪切波-汇总数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ2

测试日期 2021-11-20 钻孔深度 21.00

序号 土层名称 土层深度

(m)

厚度(m) 时间(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 泊松比

(µ)
弹性模量

Ed(MPa)

剪切波模量

Gd(MPa)

1 粉土 1.20 1.20 0.00 201.18 0.00 1.00 0.00 0.00

2 砾砂 3.20 2.00 0.00 247.40 0.00 1.00 0.00 0.00

3 强风化花岗岩 19.00 15.80 0.00 387.23 0.00 1.00 0.00 0.00

4 中风化花岗岩 21.00 2.00 0.00 528.39 0.00 1.00 0.00 0.00
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单孔波速测试-剪切波波列图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ2

测试日期 2021-11-20 钻孔深度 21.00
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单孔剪切波波速测试-成果图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ3

测试日期 2021-11-20 钻孔深度 21.00

序号 地层名称
高程 深度 厚度

地层描述
地层图

例

层速度

(m) (m) (m) (m/s)

1 粉土 -1.20 1.20 1.20 粉土 183.00

2 砾砂 -3.20 3.20 2.00 砾砂 210.61

3 强风化花岗岩 -20.00 20.00 16.80 强风化花岗岩 333.99

4 中风化花岗岩 -21.00 21.00 1.00 中风化花岗岩 500.56
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剪切波-原始数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ3

测试日期 2021-11-20 钻孔深度 21.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s)

0 7.53 132.74 0 11 2.84 351.67 0

1 5.56 179.86 0 12 2.66 375.46 0

2 4.99 200.52 0 13 2.74 365.00 0

3 4.60 217.39 0 14 2.87 348.84 0

4 4.53 220.59 0 15 2.93 340.91 0

5 4.20 238.10 0 16 2.87 348.84 0

6 3.53 283.02 0 17 2.67 375.00 0

7 3.27 306.12 0 18 2.44 410.58 0

8 3.33 300.00 0 19 2.22 450.23 0

9 3.07 326.09 0 20 2.14 466.53 0

10 2.89 345.59 0 21 2.00 500.56 0

剪切波-汇总数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ3

测试日期 2021-11-20 钻孔深度 21.00

序号 土层名称 土层深度

(m)

厚度(m) 时间(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 泊松比

(µ)
弹性模量

Ed(MPa)

剪切波模量

Gd(MPa)

1 粉土 1.20 1.20 0.00 183.00 0.00 1.00 0.00 0.00

2 砾砂 3.20 2.00 0.00 210.61 0.00 1.00 0.00 0.00

3 强风化花岗岩 20.00 16.80 0.00 333.99 0.00 1.00 0.00 0.00

4 中风化花岗岩 21.00 1.00 0.00 500.56 0.00 1.00 0.00 0.00

单孔波速测试-剪切波波列图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ3

测试日期 2021-11-20 钻孔深度 21.00
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单孔剪切波波速测试-成果图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ4

测试日期 2021-11-20 钻孔深度 19.00

序号 地层名称
高程 深度 厚度

地层描述
地层图

例

层速度

(m) (m) (m) (m/s)

1 粉质黏土 -1.10 1.10 1.10 粉质黏土 198.57

2 砾砂 -3.00 3.00 1.90 砾砂 224.58

3 强风化花岗岩 -19.00 19.00 16.00 强风化花岗岩 437.91
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剪切波-原始数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ4

测试日期 2021-11-20 钻孔深度 19.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s)

0 7.53 132.74 0 10 2.21 451.67 0

1 5.04 198.36 0 11 2.23 448.84 0

2 4.98 200.64 0 12 2.27 440.91 0

3 3.97 251.59 0 13 2.24 447.28 0

4 3.12 320.02 0 14 2.11 475.00 0

5 2.61 382.57 0 15 2.17 460.58 0

6 2.49 401.12 0 16 2.08 480.23 0

7 2.43 412.00 0 17 2.01 498.57 0

8 2.35 426.09 0 18 2.00 500.24 0

9 2.24 445.59 0 19 1.98 505.69 0

剪切波-汇总数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ4

测试日期 2021-11-20 钻孔深度 19.00

序号 土层名称 土层深度

(m)

厚度(m) 时间(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 泊松比

(µ)
弹性模量

Ed(MPa)

剪切波模量

Gd(MPa)

1 粉土 1.10 1.10 0.00 198.57 0.00 1.00 0.00 0.00

2 砾砂 3.00 1.90 0.00 224.58 0.00 1.00 0.00 0.00

3 强风化花岗岩 19.00 16.00 0.00 437.91 0.00 1.00 0.00 0.00
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单孔波速测试-剪切波波列图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ4

测试日期 2021-11-20 钻孔深度 19.00
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单孔剪切波波速测试-成果图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ5

测试日期 2021-11-25 钻孔深度 21.00

序号 地层名称
高程 深度 厚度

地层描述
地层图

例

层速度

(m) (m) (m) (m/s)

1 粉质黏土 -2.50 2.50 2.50 粉质黏土 157.23

2 砾砂 -8.10 8.10 5.60 砾砂 300.73

3 强风化花岗岩 -19.50 19.50 11.40 强风化花岗岩 466.66

4 中风化花岗岩 -21.00 21.00 1.50 中风化花岗岩 520.24
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剪切波-原始数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ5

测试日期 2021-11-25 钻孔深度 21.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s)

0 7.53 132.74 0 11 2.21 451.67 0

1 7.00 142.86 0 12 2.25 445.00 0

2 6.60 151.52 0 13 2.18 458.84 0

3 4.60 217.39 0 14 2.16 462.91 0

4 4.53 220.59 0 15 2.19 456.94 0

5 3.47 288.10 0 16 2.10 475.84 0

6 2.96 338.10 0 17 2.01 497.65 0

7 2.60 384.59 0 18 2.00 500.58 0

8 2.52 396.12 0 19 2.00 501.23 0

9 2.35 426.09 0 20 1.96 510.53 0

10 2.24 445.59 0 21 1.90 525.23 0

剪切波-汇总数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ5

测试日期 2021-11-25 钻孔深度 21.00

序号 土层名称 土层深度

(m)

厚度(m) 时间(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 泊松比

(µ)
弹性模量

Ed(MPa)

剪切波模量

Gd(MPa)

1 粉土 2.50 2.50 0.00 157.23 0.00 1.00 0.00 0.00

2 砾砂 8.10 5.60 0.00 300.73 0.00 1.00 0.00 0.00

3 强风化花岗岩 19.50 11.40 0.00 466.66 0.00 1.00 0.00 0.00

4 中风化花岗岩 21.00 1.50 0.00 520.24 0.00 1.00 0.00 0.00
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单孔波速测试-剪切波波列图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ5

测试日期 2021-11-25 钻孔深度 21.00

单孔剪切波波速测试-成果图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ6
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测试日期 2021-11-25 钻孔深度 20.00

序号 地层名称
高程 深度 厚度

地层描述
地层图

例

层速度

(m) (m) (m) (m/s)

1 粉土 -1.50 1.50 1.50 粉土 158.00

2 砾砂 -3.80 3.80 2.30 砾砂 235.27

3 强风化花岗岩 -19.50 19.50 15.70 强风化花岗岩 432.13

4 中风化花岗岩 -20.00 20.00 0.50 中风化花岗岩 526.56
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剪切波-原始数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ6

测试日期 2021-11-25 钻孔深度 20.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s)

0 7.53 132.74 0 11 2.22 450.67 0

1 7.00 142.86 0 12 2.24 445.46 0

2 4.99 200.52 0 13 2.18 458.84 0

3 4.21 237.39 0 14 2.17 460.91 0

4 3.84 260.59 0 15 2.09 478.84 0

5 3.14 318.10 0 16 2.11 475.00 0

6 2.83 353.02 0 17 2.04 490.58 0

7 2.59 386.12 0 18 2.00 500.23 0

8 2.44 410.00 0 19 1.97 506.53 0

9 2.35 426.09 0 20 1.90 526.56 0

10 2.24 445.59 0

剪切波-汇总数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ6

测试日期 2021-11-25 钻孔深度 20.00

序号 土层名称 土层深度

(m)

厚度(m) 时间(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 泊松比

(µ)
弹性模量

Ed(MPa)

剪切波模量

Gd(MPa)

1 粉土 1.50 1.50 0.00 158.00 0.00 1.00 0.00 0.00

2 砾砂 3.80 2.30 0.00 235.27 0.00 1.00 0.00 0.00

3 强风化花岗岩 19.50 15.70 0.00 432.13 0.00 1.00 0.00 0.00

4 中风化花岗岩 20.00 0.50 0.00 526.56 0.00 1.00 0.00 0.00
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单孔波速测试-剪切波波列图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ6

测试日期 2021-11-25 钻孔深度 20.00

单孔剪切波波速测试-成果图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ7
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测试日期 2021-11-25 钻孔深度 19.00

序号 地层名称
高程 深度 厚度

地层描述
地层图

例

层速度

(m) (m) (m) (m/s)

1 粉质黏土 -1.30 1.30 1.30 粉质黏土 170.71

2 砾砂 -3.60 3.60 2.30 砾砂 241.73

3 强风化花岗岩 -19.00 19.00 15.40 强风化花岗岩 419.34
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剪切波-原始数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ7

测试日期 2021-11-25 钻孔深度 19.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s)

0 7.53 132.74 0 10 2.29 436.67 0

1 6.31 158.36 0 11 2.24 446.84 0

2 4.34 230.64 0 12 2.27 440.91 0

3 4.14 241.59 0 13 2.23 448.84 0

4 3.90 256.34 0 14 2.11 475.00 0

5 3.45 289.57 0 15 2.17 460.58 0

6 2.89 346.12 0 16 2.08 480.23 0

7 2.62 382.00 0 17 2.01 496.28 0

8 2.46 406.09 0 18 1.99 501.29 0

9 2.35 425.59 0 19 2.00 500.28 0

剪切波-汇总数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ7

测试日期 2021-11-25 钻孔深度 19.00

序号 土层名称 土层深度

(m)

厚度(m) 时间(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 泊松比

(µ)
弹性模量

Ed(MPa)

剪切波模量

Gd(MPa)

1 粉土 1.30 1.30 0.00 170.71 0.00 1.00 0.00 0.00

2 砾砂 3.60 2.30 0.00 241.73 0.00 1.00 0.00 0.00

3 强风化花岗岩 19.00 15.40 0.00 419.34 0.00 1.00 0.00 0.00
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单孔波速测试-剪切波波列图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ7

测试日期 2021-11-25 钻孔深度 19.00

单孔剪切波波速测试-成果图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ8



22

测试日期 2021-11-25 钻孔深度 20.00

序号 地层名称
高程 深度 厚度

地层描述
地层图

例

层速度

(m) (m) (m) (m/s)

1 粉质黏土 -1.20 1.20 1.20 粉质黏土 198.74

2 砾砂 -3.50 3.50 2.30 砾砂 235.00

3 强风化花岗岩 -19.00 19.00 15.50 强风化花岗岩 430.91

4 中风化花岗岩 -20.00 20.00 1.00 中风化花岗岩 519.64
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剪切波-原始数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ8

测试日期 2021-11-25 钻孔深度 20.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s)

0 7.53 132.74 0 11 2.24 446.84 0

1 5.04 198.36 0 12 2.27 440.91 0

2 4.98 200.64 0 13 2.23 448.84 0

3 3.99 250.59 0 14 2.11 475.00 0

4 3.62 276.34 0 15 2.08 481.58 0

5 2.99 334.57 0 16 2.04 490.23 0

6 2.73 366.12 0 17 2.04 491.28 0

7 2.52 396.59 0 18 2.00 500.29 0

8 2.35 426.09 0 19 1.99 501.28 0

9 2.24 445.59 0 20 1.92 519.64 0

10 2.34 426.67 0

剪切波-汇总数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ8

测试日期 2021-11-25 钻孔深度 20.00

序号 土层名称 土层深度

(m)

厚度(m) 时间(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 泊松比

(µ)
弹性模量

Ed(MPa)

剪切波模量

Gd(MPa)

1 粉土 1.20 1.20 0.00 198.74 0.00 1.00 0.00 0.00

2 砾砂 3.50 2.30 0.00 235.00 0.00 1.00 0.00 0.00

3 强风化花岗岩 19.00 15.50 0.00 430.91 0.00 1.00 0.00 0.00

4 中风化花岗岩 20.00 1.00 0.00 519.64 0.00 1.00 0.00 0.00
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单孔波速测试-剪切波波列图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ8

测试日期 2021-11-25 钻孔深度 20.00
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单孔剪切波波速测试-成果图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ9

测试日期 2021-11-25 钻孔深度 21.00

序号 地层名称
高程 深度 厚度

地层描述
地层图

例

层速度

(m) (m) (m) (m/s)

1 粉质黏土 -1.30 1.30 1.30 粉质黏土 167.54

2 砾砂 -3.60 3.60 2.30 砾砂 228.93

3 强风化花岗岩 -20.00 20.00 16.40 强风化花岗岩 436.45

4 中风化花岗岩 -21.00 21.00 1.00 中风化花岗岩 531.38
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剪切波-原始数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ9

测试日期 2021-11-25 钻孔深度 21.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s)

0 7.53 132.74 0 11 2.23 448.84 0

1 6.26 159.64 0 12 2.22 450.91 0

2 4.98 200.64 0 13 2.13 468.84 0

3 4.53 220.59 0 14 2.11 475.00 0

4 3.37 296.34 0 15 2.13 468.58 0

5 3.07 325.37 0 16 2.07 483.23 0

6 2.81 356.12 0 17 2.04 491.28 0

7 2.57 389.67 0 18 2.00 500.29 0

8 2.40 416.09 0 19 1.98 506.28 0

9 2.35 425.59 0 20 1.91 522.38 0

10 2.21 451.67 0 21 1.88 531.38 0

剪切波-汇总数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ9

测试日期 2021-11-25 钻孔深度 21.00

序号 土层名称 土层深度

(m)

厚度(m) 时间(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 泊松比

(µ)
弹性模量

Ed(MPa)

剪切波模量

Gd(MPa)

1 粉土 1.30 1.30 0.00 167.54 0.00 1.00 0.00 0.00

2 砾砂 3.60 2.30 0.00 228.93 0.00 1.00 0.00 0.00

3 强风化花岗岩 20.00 16.40 0.00 436.45 0.00 1.00 0.00 0.00

4 中风化花岗岩 21.00 1.00 0.00 531.38 0.00 1.00 0.00 0.00
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单孔波速测试-剪切波波列图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ9

测试日期 2021-11-25 钻孔深度 21.00
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单孔剪切波波速测试-成果图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ10

测试日期 2021-11-25 钻孔深度 21.00

序号 地层名称
高程 深度 厚度

地层描述
地层图

例

层速度

(m) (m) (m) (m/s)

1 粉质黏土 -1.40 1.40 1.40 粉质黏土 161.13

2 砾砂 -3.50 3.50 2.10 砾砂 250.72

3 强风化花岗岩 -20.00 20.00 16.50 强风化花岗岩 439.55

4 中风化花岗岩 -21.00 21.00 1.00 中风化花岗岩 530.26
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剪切波-原始数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ10

测试日期 2021-11-25 钻孔深度 21.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s)

0 7.53 132.74 0 11 2.23 448.84 0

1 6.69 149.37 0 12 2.27 440.91 0

2 4.98 200.64 0 13 2.23 448.84 0

3 3.84 260.59 0 14 2.15 465.00 0

4 3.10 323.02 0 15 2.19 456.58 0

5 2.84 351.57 0 16 2.08 480.23 0

6 2.66 376.12 0 17 2.04 491.27 0

7 2.55 392.00 0 18 1.99 501.37 0

8 2.35 426.09 0 19 2.00 500.82 0

9 2.24 445.59 0 20 1.96 510.82 0

10 2.21 451.67 0 21 1.89 530.26 0

剪切波-汇总数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ10

测试日期 2021-11-25 钻孔深度 21.00

序号 土层名称 土层深度

(m)

厚度(m) 时间(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 泊松比

(µ)
弹性模量

Ed(MPa)

剪切波模量

Gd(MPa)

1 粉土 1.40 1.40 0.00 161.13 0.00 1.00 0.00 0.00

2 砾砂 3.50 2.10 0.00 250.72 0.00 1.00 0.00 0.00

3 强风化花岗岩 20.00 16.50 0.00 439.55 0.00 1.00 0.00 0.00

4 中风化花岗岩 21.00 1.00 0.00 530.26 0.00 1.00 0.00 0.00
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单孔波速测试-剪切波波列图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ10

测试日期 2021-11-25 钻孔深度 21.00



31

单孔剪切波波速测试-成果图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ11

测试日期 2021-11-26 钻孔深度 21.00

序号 地层名称
高程 深度 厚度

地层描述
地层图

例

层速度

(m) (m) (m) (m/s)

1 粉质黏土 -1.20 1.20 1.20 粉质黏土 150.14

2 砾砂 -3.50 3.50 2.30 砾砂 248.13

3 强风化花岗岩 -19.50 19.50 16.00 强风化花岗岩 438.90

4 中风化花岗岩 -21.00 21.00 1.50 中风化花岗岩 530.40
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剪切波-原始数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ11

测试日期 2021-11-26 钻孔深度 21.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s)

0 7.53 132.74 0 11 2.21 452.39 0

1 7.00 142.86 0 12 2.22 450.21 0

2 4.96 201.52 0 13 2.23 448.84 0

3 3.74 267.39 0 14 2.17 460.91 0

4 3.12 320.59 0 15 2.18 458.84 0

5 2.96 338.10 0 16 2.06 485.00 0

6 2.61 383.02 0 17 2.04 490.58 0

7 2.44 410.00 0 18 2.00 500.23 0

8 2.35 426.09 0 19 1.97 506.37 0

9 2.24 445.59 0 20 1.90 526.56 0

10 2.26 441.67 0 21 1.88 532.34 0

剪切波-汇总数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ11

测试日期 2021-11-26 钻孔深度 21.00

序号 土层名称 土层深度

(m)

厚度(m) 时间(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 泊松比

(µ)
弹性模量

Ed(MPa)

剪切波模量

Gd(MPa)

1 粉质粘土 1.20 1.20 0.00 150.14 0.00 1.00 0.00 0.00

2 砾砂 3.50 2.30 0.00 248.13 0.00 1.00 0.00 0.00

3 强风化花岗岩 19.50 16.00 0.00 438.90 0.00 1.00 0.00 0.00

4 中风化花岗岩 21.00 1.50 0.00 530.40 0.00 1.00 0.00 0.00
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单孔波速测试-剪切波波列图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ11

测试日期 2021-11-26 钻孔深度 21.00
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单孔剪切波波速测试-成果图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ12

测试日期 2021-11-26 钻孔深度 21.00

序号 地层名称
高程 深度 厚度

地层描述
地层图

例

层速度

(m) (m) (m) (m/s)

1 粉土 -1.40 1.40 1.40 粉土 199.01

2 砾砂 -4.10 4.10 2.70 砾砂 272.82

3 强风化花岗岩 -19.50 19.50 15.40 强风化花岗岩 448.33

4 中风化花岗岩 -20.00 20.00 0.50 中风化花岗岩 520.63
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剪切波-原始数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ12

测试日期 2021-11-26 钻孔深度 21.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s)

0 7.53 132.74 0 11 2.24 446.84 0

1 5.04 198.36 0 12 2.27 440.91 0

2 4.98 200.64 0 13 2.23 448.84 0

3 3.56 280.59 0 14 2.11 475.00 0

4 3.06 326.34 0 15 2.10 476.58 0

5 2.78 359.57 0 16 2.08 480.23 0

6 2.59 386.12 0 17 2.04 491.28 0

7 2.44 410.00 0 18 1.99 501.29 0

8 2.35 426.09 0 19 1.98 506.28 0

9 2.30 435.59 0 20 1.92 520.63 0

10 2.19 456.67 0

剪切波-汇总数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ12

测试日期 2021-11-26 钻孔深度 21.00

序号 土层名称 土层深度

(m)

厚度(m) 时间(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 泊松比

(µ)
弹性模量

Ed(MPa)

剪切波模量

Gd(MPa)

1 1.40 1.40 0.00 199.01 0.00 1.00 0.00 0.00

2 4.10 2.70 0.00 272.82 0.00 1.00 0.00 0.00

3 19.50 15.40 0.00 448.33 0.00 1.00 0.00 0.00

4 20.00 0.50 0.00 520.63 0.00 1.00 0.00 0.00
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单孔波速测试-剪切波波列图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ12

测试日期 2021-11-26 钻孔深度 21.00
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单孔剪切波波速测试-成果图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ13

测试日期 2021-11-26 钻孔深度 21.00

序号 地层名称
高程 深度 厚度

地层描述
地层图

例

层速度

(m) (m) (m) (m/s)

1 粉质黏土 -1.30 1.30 1.30 粉质黏土 144.20

2 砾砂 -3.90 3.90 2.60 砾砂 269.61

3 强风化花岗岩 -20.00 20.00 16.10 强风化花岗岩 430.56

4 中风化花岗岩 -21.00 21.00 1.00 中风化花岗岩 533.23
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剪切波-原始数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ13

测试日期 2021-11-26 钻孔深度 21.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s)

0 7.53 132.74 0 11 2.25 443.67 0

1 7.53 132.86 0 12 2.22 451.38 0

2 4.96 201.52 0 13 2.23 448.84 0

3 3.36 297.39 0 14 2.27 440.91 0

4 3.12 320.59 0 15 2.13 468.84 0

5 2.96 338.10 0 16 2.11 475.00 0

6 2.92 343.02 0 17 2.09 479.58 0

7 2.81 356.12 0 18 2.04 490.23 0

8 2.56 391.00 0 19 2.00 500.53 0

9 2.35 426.09 0 20 1.92 519.56 0

10 2.24 445.59 0 21 1.88 533.23 0

剪切波-汇总数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ13

测试日期 2021-11-26 钻孔深度 21.00

序号 土层名称 土层深度

(m)

厚度(m) 时间(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 泊松比

(µ)
弹性模量

Ed(MPa)

剪切波模量

Gd(MPa)

1 粉土 1.30 1.30 0.00 144.20 0.00 1.00 0.00 0.00

2 砾砂 3.90 2.60 0.00 269.61 0.00 1.00 0.00 0.00

3 强风化花岗岩 20.00 16.10 0.00 430.56 0.00 1.00 0.00 0.00

4 中风化花岗岩 21.00 1.00 0.00 533.23 0.00 1.00 0.00 0.00



39

单孔波速测试-剪切波波列图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ13

测试日期 2021-11-26 钻孔深度 21.00
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单孔剪切波波速测试-成果图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ14

测试日期 2021-11-26 钻孔深度 20.00

序号 地层名称
高程 深度 厚度

地层描述
地层图

例

层速度

(m) (m) (m) (m/s)

1 粉质黏土 -1.20 1.20 1.20 粉质黏土 198.74

2 砾砂 -4.00 4.00 2.80 砾砂 282.46

3 强风化花岗岩 -19.50 19.50 15.50 强风化花岗岩 448.34

4 中风化花岗岩 -20.00 20.00 0.50 中风化花岗岩 523.63
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剪切波-原始数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ14

测试日期 2021-11-26 钻孔深度 20.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s)

0 7.53 132.74 0 11 2.24 446.84 0

1 5.04 198.36 0 12 2.27 440.91 0

2 4.98 200.64 0 13 2.23 448.84 0

3 3.12 320.59 0 14 2.11 475.00 0

4 2.81 356.34 0 15 2.08 480.58 0

5 2.77 360.57 0 16 2.08 480.23 0

6 2.59 386.12 0 17 2.01 496.28 0

7 2.50 400.00 0 18 2.00 500.00 0

8 2.35 426.09 0 19 1.96 511.28 0

9 2.24 445.59 0 20 1.91 523.63 0

10 2.19 456.67 0

剪切波-汇总数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ14

测试日期 2021-11-26 钻孔深度 20.00

序号 土层名称 土层深度

(m)

厚度(m) 时间(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 泊松比

(µ)
弹性模量

Ed(MPa)

剪切波模量

Gd(MPa)

1 粉土 1.20 1.20 0.00 198.74 0.00 1.00 0.00 0.00

2 砾砂 4.00 2.80 0.00 282.46 0.00 1.00 0.00 0.00

3 强风化花岗岩 19.50 15.50 0.00 448.34 0.00 1.00 0.00 0.00

4 中风化花岗岩 20.00 0.50 0.00 523.63 0.00 1.00 0.00 0.00
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单孔波速测试-剪切波波列图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ14

测试日期 2021-11-26 钻孔深度 20.00
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单孔剪切波波速测试-成果图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ15

测试日期 2021-11-26 钻孔深度 22.00

序号 地层名称
高程 深度 厚度

地层描述
地层图

例

层速度

(m) (m) (m) (m/s)

1 粉质黏土 -1.20 1.20 1.20 粉质黏土 135.64

2 砾砂 -4.50 4.50 3.30 砾砂 249.23

3 强风化花岗岩 -19.50 19.50 15.00 中风化花岗岩 441.69

4 中风化花岗岩 -22.00 22.00 2.50 中风化花岗岩 525.14
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剪切波-原始数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ15

测试日期 2021-11-26 钻孔深度 22.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s)

0 7.53 132.74 0 12 2.22 450.19 0

1 7.53 132.86 0 13 2.23 449.38 0

2 6.60 151.52 0 14 2.23 448.84 0

3 3.36 297.39 0 15 2.22 450.91 0

4 3.12 320.59 0 16 2.05 488.84 0

5 2.96 338.10 0 17 2.11 475.00 0

6 2.61 383.02 0 18 2.04 490.58 0

7 2.52 396.12 0 19 2.00 500.23 0

8 2.50 400.00 0 20 1.92 520.53 0

9 2.35 426.09 0 21 1.92 519.56 0

10 2.24 445.59 0 22 1.88 533.23 0

11 2.21 451.67 0

剪切波-汇总数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ15

测试日期 2021-11-26 钻孔深度 22.00

序号 土层名称 土层深度

(m)

厚度(m) 时间(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 泊松比

(µ)
弹性模量

Ed(MPa)

剪切波模量

Gd(MPa)

1 粉土 1.20 1.20 0.00 135.64 0.00 1.00 0.00 0.00

2 砾砂 4.50 3.30 0.00 249.23 0.00 1.00 0.00 0.00

3 强风化花岗岩 19.50 15.00 0.00 441.69 0.00 1.00 0.00 0.00

4 中风化花岗岩 22.00 2.50 0.00 525.14 0.00 1.00 0.00 0.00
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单孔波速测试-剪切波波列图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ15

测试日期 2021-11-26 钻孔深度 22.00
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单孔剪切波波速测试-成果图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ16

测试日期 2021-11-27 钻孔深度 20.00

序号 地层名称
高程 深度 厚度

地层描述
地层图

例

层速度

(m) (m) (m) (m/s)

1 砾砂 -13.20 13.20 13.20 砾砂 360.30

2 强风化花岗岩 -19.20 19.20 6.00 强风化花岗岩 483.56

3 中风化花岗岩 -20.00 20.00 0.80 中风化花岗岩 525.63
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剪切波-原始数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ16

测试日期 2021-11-27 钻孔深度 20.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s)

0 7.53 132.74 0 11 2.23 448.84 0

1 5.04 198.36 0 12 2.27 440.91 0

2 3.84 260.64 0 13 2.23 448.84 0

3 3.12 320.59 0 14 2.11 475.00 0

4 2.81 356.34 0 15 2.13 470.58 0

5 2.77 361.57 0 16 2.13 470.23 0

6 2.62 382.12 0 17 2.08 481.28 0

7 2.50 400.00 0 18 2.02 495.29 0

8 2.35 426.09 0 19 1.99 501.28 0

9 2.24 445.59 0 20 1.90 525.63 0

10 2.21 451.67 0

剪切波-汇总数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ16

测试日期 2021-11-27 钻孔深度 20.00

序号 土层名称 土层深度

(m)

厚度(m) 时间(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 泊松比

(µ)
弹性模量

Ed(MPa)

剪切波模量

Gd(MPa)

1 砾砂 13.20 13.20 0.00 360.30 0.00 1.00 0.00 0.00

2 强风化花岗岩 19.20 6.00 0.00 483.56 0.00 1.00 0.00 0.00

3 中风化花岗岩 20.00 0.80 0.00 525.63 0.00 1.00 0.00 0.00
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单孔波速测试-剪切波波列图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ16

测试日期 2021-11-27 钻孔深度 20.00
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单孔剪切波波速测试-成果图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ17

测试日期 2021-11-27 钻孔深度 20.00

序号 地层名称
高程 深度 厚度

地层描述
地层图

例

层速度

(m) (m) (m) (m/s)

1 粉质黏土 -1.10 1.10 1.10 粉质黏土 198.57

2 砾砂 -9.80 9.80 8.70 砾砂 324.90

3 强风化花岗岩 -19.20 19.20 9.40 强风化花岗岩 475.13

4 中风化花岗岩 -20.00 20.00 0.80 中风化花岗岩 525.63
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剪切波-原始数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ17

测试日期 2021-11-27 钻孔深度 20.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s)

0 7.53 132.74 0 11 2.23 448.84 0

1 5.04 198.36 0 12 2.16 463.91 0

2 4.98 200.64 0 13 2.23 448.59 0

3 4.53 220.59 0 14 2.11 475.00 0

4 3.80 263.02 0 15 2.08 480.58 0

5 2.69 371.57 0 16 2.06 486.23 0

6 2.40 416.12 0 17 2.12 471.28 0

7 2.50 400.00 0 18 2.00 500.37 0

8 2.35 426.09 0 19 1.98 503.82 0

9 2.24 445.59 0 20 1.90 525.63 0

10 2.21 451.67 0

剪切波-汇总数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ17

测试日期 2021-11-27 钻孔深度 20.00

序号 土层名称 土层深度

(m)

厚度(m) 时间(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 泊松比

(µ)
弹性模量

Ed(MPa)

剪切波模量

Gd(MPa)

1 粉土 1.10 1.10 0.00 198.57 0.00 1.00 0.00 0.00

2 砾砂 9.80 8.70 0.00 324.90 0.00 1.00 0.00 0.00

3 强风化花岗岩 19.20 9.40 0.00 475.13 0.00 1.00 0.00 0.00

4 中风化花岗岩 20.00 0.80 0.00 525.63 0.00 1.00 0.00 0.00
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单孔波速测试-剪切波波列图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ17

测试日期 2021-11-27 钻孔深度 20.00
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单孔剪切波波速测试-成果图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ18

测试日期 2021-11-27 钻孔深度 22.00

序号 地层名称
高程 深度 厚度

地层描述
地层图

例

层速度

(m) (m) (m) (m/s)

1 粉土 -2.60 2.60 2.60 粉土 158.92

2 粉质黏土 -6.00 6.00 3.40 粉质黏土 313.88

3 砾砂 -9.20 9.20 3.20 砾砂 405.80

4 强风化花岗岩 -19.80 19.80 10.60 强风化花岗岩 476.24

5 中风化花岗岩 -22.00 22.00 2.20 中风化花岗岩 527.22
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剪切波-原始数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ18

测试日期 2021-11-27 钻孔深度 22.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s)

0 7.53 132.74 0 12 2.10 475.46 0

1 7.00 142.86 0 13 2.11 475.00 0

2 6.60 151.52 0 14 2.23 448.84 0

3 4.60 217.39 0 15 2.17 460.91 0

4 3.12 320.59 0 16 2.05 488.84 0

5 2.96 338.10 0 17 2.02 495.00 0

6 2.92 343.02 0 18 2.00 500.58 0

7 2.59 386.12 0 19 2.00 500.23 0

8 2.50 400.00 0 20 1.97 506.53 0

9 2.35 426.09 0 21 1.90 526.56 0

10 2.24 445.59 0 22 1.88 532.23 0

11 2.21 451.67 0

剪切波-汇总数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ18

测试日期 2021-11-27 钻孔深度 22.00

序号 土层名称 土层深度

(m)

厚度(m) 时间(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 泊松比

(µ)
弹性模量

Ed(MPa)

剪切波模量

Gd(MPa)

1 粉土 2.60 2.60 0.00 158.92 0.00 1.00 0.00 0.00

2 粉质粘土 6.00 3.40 0.00 313.88 0.00 1.00 0.00 0.00

3 砾砂 9.20 3.20 0.00 405.80 0.00 1.00 0.00 0.00

4 强风化花岗岩 19.80 10.60 0.00 476.24 0.00 1.00 0.00 0.00

5 中风化花岗岩 22.00 2.20 0.00 527.22 0.00 1.00 0.00 0.00
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单孔波速测试-剪切波波列图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ18

测试日期 2021-11-27 钻孔深度 22.00
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单孔剪切波波速测试-成果图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ19

测试日期 2021-11-25 钻孔深度 19.00

序号 地层名称
高程 深度 厚度

地层描述
地层图

例

层速度

(m) (m) (m) (m/s)

1 粉质黏土 -1.30 1.30 1.30 粉质黏土 170.71

2 砾砂 -3.60 3.60 2.30 砾砂 241.73

3 强风化花岗岩 -19.00 19.00 15.40 强风化花岗岩 419.34
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剪切波-原始数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ19

测试日期 2021-11-25 钻孔深度 19.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s)

0 7.53 132.74 0 10 2.29 436.67 0

1 6.31 158.36 0 11 2.24 446.84 0

2 4.34 230.64 0 12 2.27 440.91 0

3 4.14 241.59 0 13 2.23 448.84 0

4 3.90 256.34 0 14 2.11 475.00 0

5 3.45 289.57 0 15 2.17 460.58 0

6 2.89 346.12 0 16 2.08 480.23 0

7 2.62 382.00 0 17 2.01 496.28 0

8 2.46 406.09 0 18 1.99 501.29 0

9 2.35 425.59 0 19 2.00 500.28 0

剪切波-汇总数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ19

测试日期 2021-11-25 钻孔深度 19.00

序号 土层名称 土层深度

(m)

厚度(m) 时间(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 泊松比

(µ)
弹性模量

Ed(MPa)

剪切波模量

Gd(MPa)

1 粉土 1.30 1.30 0.00 170.71 0.00 1.00 0.00 0.00

2 砾砂 3.60 2.30 0.00 241.73 0.00 1.00 0.00 0.00

3 强风化花岗岩 19.00 15.40 0.00 419.34 0.00 1.00 0.00 0.00
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单孔波速测试-剪切波波列图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ19

测试日期 2021-11-25 钻孔深度 19.00
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单孔剪切波波速测试-成果图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ20

测试日期 2021-11-26 钻孔深度 21.00

序号 地层名称
高程 深度 厚度

地层描述
地层图

例

层速度

(m) (m) (m) (m/s)

1 粉质黏土 -1.20 1.20 1.20 粉质黏土 150.14

2 砾砂 -3.50 3.50 2.30 砾砂 248.13

3 强风化花岗岩 -19.50 19.50 16.00 强风化花岗岩 438.90

4 中风化花岗岩 -21.00 21.00 1.50 中风化花岗岩 530.40
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剪切波-原始数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ20

测试日期 2021-11-26 钻孔深度 21.00

深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 深度(m) Vt(ms) Vs(m/s) Vp(m/s)

0 7.53 132.74 0 11 2.21 452.39 0

1 7.00 142.86 0 12 2.22 450.21 0

2 4.96 201.52 0 13 2.23 448.84 0

3 3.74 267.39 0 14 2.17 460.91 0

4 3.12 320.59 0 15 2.18 458.84 0

5 2.96 338.10 0 16 2.06 485.00 0

6 2.61 383.02 0 17 2.04 490.58 0

7 2.44 410.00 0 18 2.00 500.23 0

8 2.35 426.09 0 19 1.97 506.37 0

9 2.24 445.59 0 20 1.90 526.56 0

10 2.26 441.67 0 21 1.88 532.34 0

剪切波-汇总数据表

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ20

测试日期 2021-11-26 钻孔深度 21.00

序号 土层名称 土层深度

(m)

厚度(m) 时间(ms) Vs(m/s) Vp(m/s) 泊松比

(µ)
弹性模量

Ed(MPa)

剪切波模量

Gd(MPa)

1 粉质粘土 1.20 1.20 0.00 150.14 0.00 1.00 0.00 0.00

2 砾砂 3.50 2.30 0.00 248.13 0.00 1.00 0.00 0.00

3 强风化花岗岩 19.50 16.00 0.00 438.90 0.00 1.00 0.00 0.00

4 中风化花岗岩 21.00 1.50 0.00 530.40 0.00 1.00 0.00 0.00
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单孔波速测试-剪切波波列图

工程名称 扎赉特旗绰尔工业园区地震安全评

价

钻孔编号 DZ20

测试日期 2021-11-26 钻孔深度 21.00
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